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Uvod

Ackoli je vodarenstvi obor charakterizovany spiSe ,konzervativnimi pristupy", dochazi
zejména po roce 1989 k rozsSifeni kontaktd vodarenské verejnosti s vyspélejSim
zahranicim a v souvislosti s tim zejména v novém tisicileti i ke vstupu novych nebo
alespori méné tradicnich technologii do ¢eského vodarenstvi.

Jestlize drivéjsi pristup k projektovani vodarenskych zafizeni vychazel z omezeného
vybéru dostupnych technologii a peclivou chemicko — technologickou prizkumnou
c¢innosti byly spiSe stanovovany parametry danych zarizeni, je dnesni pristup do znac¢né
miry odliSny. Existuje mnoho dostupnych technologii i konkrétnich zafizeni, ovsem pro
jejich nasazeni do provozu byva nutné modelové i poloprovozni vyzkouseni, kterému
je ne vzdy vénovana patficna pozornost.

Kromé hlediska technického a technologického vstupuje velmi vyznamné do
rozhodovani i hledisko ekonomické. Lze pozorovat zménu v mysleni zdopovédnych
osob v tom smyslu, Ze zacinaji ocefovat vyznam rozhodnuti provedenych na samém
pocatku predprojektovych (projektovych) praci, kdy je mozno nejvice ovlivnit technické
feSeni i jeho mozné ekonomické dopady. Roste tak iochota investovat prostiedky
v poCateCnich fazich pripravy projektu do prlizkumnych praci, které jsou pro
kvalifikované rozhodovani nezbytné. Vyssi naklady na predprojektovou pripravu se tak
mohou mnohanasobné vyplatit v podobé snizeni investicnich, ale i provoznich nakladd.

V nékterych pripadech je jen Skoda, ze existuje omezena moznost investora ovlivnit
vyslednou kvalitu realizovaného celku, ktery je v mnohych pfipadech pfi samotné
chybné nastavenymi parametry zakona o zadavani verejnych zakadzek a vede
v kone¢né podobé casto k znehodnoceni celého dlouhodobé a peclivé pripravovaného
feSeni, na kterém se podilela celd fada odbornikd.

Pristup k navrhu technologie

Optimalni pristup k navrhu technologie Upravy vody, v nasich podminkach zejména
v pripadé rekonstrukci stavajicich UGpraven, je tedy podle nazoru zpracovatell
nasledujici:

1.  Komplexni posouzeni stavajiciho provozu Upravny vody tj. provedeni auditu
(rozbor stavajici technologie, vyhodnoceni kvality surové a upravené vody,
Ucinnost technologické linky) = stanoveni cilii a pripadnych navrhid na
upravu technologické linky.

2.  Na zdkladé vysledkl auditu navrhnout dle dostupnych informaci (spoluprace
investor, provozovatel, chem. technolog, projektant) a zkuSenosti moznost
Upravy / doplnéni stavajici technologické linky (vytvoreni zadani variantniho
reseni).
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3. Ovérit v modelovych a poloprovoznich testech skute¢nou moznost aplikace
technologii (zafizeni) v konkrétnich podminkach (kvalita surové vody, teplota
vody atd.). U novych technologii je provedeni modelovych a poloprovoznich test(
naprosto nezbytné. AvSak i u jinde funguijicich aplikaci je nutné posoudit
Jokalizac® zafizeni, tj. zdali je mozné zafizeni (technologii) provozovat
v obdobnych podminkach. Vystupem z modelovych zkouSek by mély byt
navrhové parametry pro pripadnou aplikaci dané technologie.

4.  Zpracovat komplexni vyhodnoceni (,srovnavaci studie“) uvazovanych variant
usporadani technologické linky (vyuZiti navrhovych parametrd z modelovych
zkousek). Vyhodnoceni by mélo byt provadéno s dlrazem na: usporadani
technologické linky, stanoveni odhadu investicnich a provoznich nakladd,
realizace pripadné rekonstrukce, pozadavky spotiebisté = komplexni
vyhodnoceni.

5.  Zavér predprojektové pripravy - vybér optimalni varianty technického feseni.
Zahajeni praci na projektové pripraveé (DUR, DSP, TDW, DPS).

Pfi zodpovédném zpracovani predprojektové pripravy rekonstrukce je nutné mit na
zieteli i pripadné limitujici faktory. Jedna se zejména o:

« Navrhovy vykon — vramci predprojektové pripravy je ,stéZejnim" Ukolem
stanoveni vyhledového vykonu pro navrh realizace rekonstrukce.
« Volba technologie (doplnéni stavajici technologie) — pokud nedochdzi

k dramatickému vyvoji zejména v kvalité surové vody, je mozné uvazovat pouze
o doplnéni stavajici technologické linky.

«  Umisténi (vétsSinou v existujicich provozech) — pfi doplfiovani jakéhokoli zafizeni /
technologie je nutné zvazit prostorové a dale i hydraulické pomeéry pro pripadnou
aplikaci.

« Zplsob realizace — zde je rozhodujici, zdali je mozné rekonstrukci realizovat bez
nutnosti provozu Upravny vody i nikoliv.

Srovnavaci studie

Jak je jiz uvedeno vySe, srovnavaci studie by méla slouzit pro komplexni posouzeni
mozného alternativniho usporadani technologické linky Upravny vody a méla by byt
jednim z hlavnich podkladli pro zdarné zavrseni predprojektové pripravy.

Navrh variant usporadani technologické linky vyZzaduje rozsahlou znalost technologii
a zafizeni, postavenou jak na konkrétni zkusSenosti se znamym zafizenim, tak na
teoretické znalosti, prip. komercnich Udajich v pripadé zarizeni méné obvyklych.

Variantni posouzeni by se mélo zaméfit predevéim na tyto cile: vykon UV, robustnost
linky (zplsob navrhu technologie vici vykonu a zatizeni surové vody), usporadani
technologické linky (sloZzeni do funkcéniho celku), navrh postupu realizace, odhad
investicnich a provoznich nakladl. Na zavér celkové vyhodnoceni jednotlivych variant.

V poslednich dvou letech nase spole¢nost (HYDROPROJEKT CZ a.s.) zpracovavala tyto

srovnavaci studie:

« UVIIL Mlyn — vramci této studie bylo posuzovano sedm variant mozného
usporadani technologické linky Upravny vody. Po odevzdani studie byla vybrana
varianta pro vyhledovou rekonstrukci Upravny vody a bylo rozhodnuto, ze
rekonstrukce bude realizovana po dil¢ich etapach. V tomto roce (04.2012) byla
zahajena prvni etapa rekonstrukce Upravny vody, ktera se zabyva rekonstrukci
kalového hospodafrstvi [10].
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« UV Bedfichov — posouzeni tfi variant usporadani technologické linky Gpravny vody.
Po odevzdani studie byla vybrana varianta pro vyhledovou rekonstrukci Upravny
vody a v soucCasné dobé probihaji prace na projektové pripravé rekonstrukce.
Pfedpokladané zahajeni rekonstrukce je planovano v roce 2013,

« UV Chribska — viz samostatny prispévek ve sborniku.

Z vyse uvedeného vyctu je patrné, ze hledani pokud mozno ,optimalniho technického
feSeni™ je v souCasné dobé u nékterych investord velmi zadané.

Od poloprovozu k pripadné realizaci

V  nasledujicim textu uvadime konkrétni pripady provadéni modelovych a polo-
provoznich zkouSek s ddrazem na jejich pfipadny vliv na naslednou projektovou
pripravu (pfipadné realizaci stavby).

UV Sous

V zari 2004 probéhly na Upravné vody Sous poloprovozni zkousky [2], pfi kterych byly
ovérovany technologie flotace spolu se Snekovym lisem a sedimentace v lamelové
usazovaci nadrzi v kombinaci s kontinualni filtraci a zpracovanim kalu pasovym lisem
a komorovym kalolisem. Tj. cilem zkousSek bylo v tomto pripadé optimalizovat navrh
kalové koncovky Upravny vody.

Na zakladé poloprovoznich zkousek bylo rozhodnuto realizovat technologii strojniho
odvodnéni odpadnich vod v kombinaci flotace a Snekového lisu.

V letech 2007 — 2009 probéhla, na Upravné vody rozsahla rekonstrukce (vcetné
kalového hospodarstvi) a v roce 2010 byl vyhodnocen a Uspésné ukoncen zkuSebni
provoz rekonstruované Upravny vody [3].

Na tomto prikladu je zfejmé, ze vynalozené Usili, finance a Cas vedly ke zdarnému
konci.

Obr. 1. Flota¢ni jednotky Obr. 2. Snekovy lis
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UV Jirkov

Na Upravé vody lJirkov probéhly v roce 2007 poloprovozni zkousky [4] flotace
a sedimentace zatézované mikropiskem (Actiflo), ve kterych byla posuzovana vhodnost
téchto technologii pro prvni separacni stupen.

Na zakladé téchto poloprovoznich zkousek byla zvolena pro prvni separacni stupen
flotace (DAF).
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Obr. 3. Projektové reseni umisténi DAF — podélny rez

Od roku 2011 probihd na UV lJirkov rozsahld rekonstrukce Upravny vody [5],
predpokladané dokonceni rekonstrukce a zahajeni zkusebniho provozu je planovano na
12.2012.

Obr. 4, 5. Betonaz haly a nadrzi
flotace

UV Hajska

Na této Upravné vody probéhly poloprovozni a modelové zkousky [6] za Ucelem
ovéreni oxidace, agregace a pourziti flotace (DAF). BEhem poloprovoznich zkousek se
na této upravné vody, nepodafilo prokazat, Ze flotace (DAF) bude vhodnou technologii
pro prvni separacni stupen na UV Hajska. Na zakladé provedenych zkousek bylo poté
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rozhodnuto Fesit rekonstrukci prvniho separacniho stupné klasickym postupem tj.
intenzifikaci sedimentacnich nadrzi pomoci lamelové vestavby.

V letech 2010 — 2011 probéhla, na Upravné vody komplexni rekonstrukce, v sou¢asné
dobé je provadén zkusebni provoz Upravny vody.

Z tohoto pripadu je zfejmé, ze provedeni poloprovoznich zkousek moderniho zafizeni
mlze znamenat i pfipadny nelspéch a navrat ke klasickému feseni. Soucasné tim bylo
zabranéno vynaloZeni nemalych investicnich nakladl na realizaci zafizeni, které by
v redlném provozu nebylo funkéni (viz samostatna prednaska ve sborniku).

UV Bedrichov

Na Upravné vody Bedfichov probéhly v roce 2011 poloprovozni zkousky, které byly
zaméfené zejména na odstranéni mikroorganismd (Merismopedia Punctata) ze
zdrojové surové vody. V ramci poloprovoznich zkousek byly testovany ultrafiltracni
jednotky [9]. Dale bylo testovano poufZiti flotace (DAF) v kombinaci s rliznymi druhy
filtracni napiné [8].

Na zakladé provedeného variantniho posouzeni [7] bylo doporuceno realizovat variantu
C. I (flotace, dvouvrstva filtrace ,filtralite"), kterd je z pohledu vynaloZenych
investicnich, ale i provoznich naklad nejvyhodnéjsi. Z provozniho hlediska je vyhodou
této varianty predpokladané prodlouzeni filtracnich cykld a dale i vyssi kalova kapacita
filtracni napiné.

Obr. 6, 7. Poloprovozni zkousky
na UV Bedrichov

Od roku 2011 probiha projektova priprava rekonstrukce (DUR, DSP) Upravny vody
[11], predpokladané zahajeni realizace stavby je cca od 03.2013.

Zaveér

Zodpovédné provedena predprojektova priprava mdze zasadnim zplsobem ovlivnit

technicky navrh a vést tak ke znaCnym Usporam investiCnich a provoznich nakladd. Je

vSak treba spinéni fady podminek, z nichz se zvlasté upozorfiuje na nasleduijici:

«  Prvnim Ukolem je podrobna analyza soucasného stavu Upravny vody vychazejici
z rozboru jakosti surové a upravené vody, posouzeni stavu technologickych
zarizeni i stavebnich konstrukci. Vzrlsta vyznam feSeni kalového hospodarstvi, je
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tfreba ihned zpocatku mu vénovat nalezitou pozornost.

Na zakladé vstupni podrobné analyzy je vhodné posoudit zadani a pripadné jej
modifikovat — pomérné casté jsou pripady, kdy dojde k prehodnoceni zejména
pozadavku na vykon Upravny vody.

Pro optimalni posouzeni je nutné provedeni modelovych a poloprovoznich zkousek
(u novych technologii naprosto nezbytné).

Vlastnik a zpravidla i investor pfipravované rekonstrukce musi vzit na sebe riziko
rozhodnuti, Ze bude realizovat nové technické rfeseni, které zatim nebylo provozné
odzkouseno. Musi byt vybaven dostatecné erudovanymi techniky, ktefi posoudi
souvisejici rizika, ekonomické pfinosy a rozhodnou, zda bude zvazované resSeni
realizovano.

Provozovatel Upravny vody musi na sebe vzit zavazek, spolupracovat pfi pfipravé
projektu a podilet se na uvadéni nové technologie do provozu se vSemi s tim
souvisejicimi riziky.

V neposledni fadé je pro ,Uspéch akce" nutna komunikace po celou dobu pfipravy
stavby vSech zainteresovanych stran, tj. investora, provozovatele, projektanta,
chem-technologa a v zavérecné fazi i zhotovitele.
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